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В рамках теории больших деформаций получено решение краевой задачи о течении
упруговязкопластического материала в зазоре между двумя жесткими коаксиаль-
ными цилиндрическими поверхностями под действием изменяющегося со временем
перепада давления. Предполагается, что на обеих поверхностях возможно про-
скальзывание материала. Рассмотрены обратимое деформирование, развитие вяз-
копластического течения при увеличивающемся и постоянном перепаде давления,
торможение течения при уменьшающемся перепаде давления и разгрузка среды.
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Точные решения задач антиплоского пластического течения в рамках мо-
дели Шведова — Бингама были получены неоднократно [1–4]. Также разра-
ботаны довольно универсальные методы расчетов вязкопластических течений
[5, 6]. Отказ от предположения о недеформируемости среды в застойных зо-
нах или составляющей жесткие ядра приводит к существенному усложнению
математического моделирования ее течений. Деформации в таких областях яв-
ляются обратимыми, поэтому постановка краевых задач должна осуществлять-
ся в перемещениях. Однако в областях течения задача решается в скоростях
перемещений. Выполнение условий непрерывности скоростей и напряжений
на границах областей оказывается недостаточным и может приводить к оши-
бочным решениям [7]. Поэтому необходимо, чтобы выполнялись условия не-
прерывности перемещений, хотя вычислить перемещения в областях течения
бывает сложно [8]. Моделирование процесса течения должно осуществляться
в больших деформациях, так как хотя бы необратимые деформации нельзя счи-
тать малыми. Моделей больших упругопластических деформаций предложено
достаточно много начиная с первой геометрически непротиворечивой [9]. От-
метим некоторые отечественные работы [10–13]. Мы будем использовать мате-
матическую модель, предложенную в [14] и подробно описанную в [15]. Данная
модель отвечает классическим требованиям к упругопластической модели: не-
обратимые деформации в процессе разгрузки изменяются так же, как и при
жестком движении тела, напряжения в среде полностью определяются обра-
тимыми деформациями, разгрузочное состояние не зависит от пути разгрузки
в пространстве напряжений. Эти требования не являются обязательными, но
их формулировка в виде гипотез значительно упрощает модель больших упру-
гопластических деформаций и позволяет получить решения краевых задач об
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